Всероссийская олимпиада школьников по физике для 11 класса.

2016-2017 учебный год. Школьный тур.
Задания.
1. По окружности радиуса R = 100 м бежит с постоянной скоростью V1 = 0,628 м/с  кролик.Нерастяжимая натянутая веревочка привязана к кролику и закреплена в центре круга.  В начальный момент времени в центре круга находится улитка, она бросается в погоню – ползет по веревочке со скоростью V2 = 0,2 см/с. На каком расстоянии от начальной своей точки будет находиться кролик в тот момент, когда улитка его догонит? Считать размеры кролика и улитки очень маленькими. (10 баллов)
2. В герметически закрытом сосуде в воде плавает кусок льда массой М=0,1 кг, в который вмерзла дробинка массой m=5 г. Какое количество теплоты нужно затратить, чтобы дробинка начала тонуть? Плотность свинца 11,3 г/см3, плотность льда 0,9 г/см3, удельная теплота плавления льда 3,3×105 Дж/кг. (10 баллов)
3. Сосуд разделен на три одинаковых отсека с теплоизолирующими перегородками, в которых сделаны небольшие отверстия. Температура газа вначале во всех отсеках была одинакова. Затем, поддерживая в первом отсеке прежнюю температуру, во втором увеличиваем ее в 2 раза, а в третьем – в 3 раза. Определить, во сколько раз по сравнению с первоначальным увеличилось давление в сосуде. (10 баллов)
4. В однородном магнитном поле с индукцией В расположена катушка, на которую в один слой намотан проводник. Радиус катушки r. Определить ЭДС индукции, которая возникает при сматывании проводника с катушки,  если ось катушки неподвижна и параллельна линиям индукции магнитного поля, а скорость размотки υ. (10 баллов)
5. Определить удельную теплоту растворения поваренной соли. 

Приборы и материалы: весы, разновес, термометр, калориметр, стакан с водой, поваренная соль. (10 баллов)
