Решение 11 класс.   Олимпиада 2017-2018

 Общее количество баллов – 70 или 90*, половина – 35 или 45*.
№ 1.
Данной электронной формуле соответствует химический элемент - ХРОМ.
Для хрома характерно наличие нескольких оксидов и гидроксидов, обладающих разными характерами в зависимости от степени окисления: 
CrO – Cr(OH)2 – основной оксид, нерастворимое основание
Cr2 O3  - Cr(OH)3 – амфотерный оксид и амфотерное основание 
CrO3  - H2 CrO4 – кислотный оксид, кислота
За правильное определение элемента – 2 балла
За правильное составление возможных формул оксидов – 2 балла
За правильное составление возможных формул гидроксидов – 2 балла
За правильное определение характера оксидов – 2 балла
За правильное определение характера гидроксидов  - 2 балла. 
Максимально -10 баллов
№ 2
Данное вещество – бутен, класса непредельных углеводородов или алкенов. Общая формула Сn Н2n.   Для него характерны следующие виды изомерии:
1). Изомерия положения кратной связи
CH2=  CH -  CH2-  CH3 n- бутен - 1
CH3- CH =  CH- CH3 бутен – 2
2). Изомерия углеродного скелета
CH2 = C- CH3   2 –метилпропен -1
          CH3
3). Пространственная (геометрическая) изомерия
CH3          CH3
     CH = CH                  цис-бутен-2

CH3
      CH = CH               транс-бутен -2
                        CH3
4). Межклассовая  изомерия
CH2          CH2
CH2          CH2            циклобутан
               CH2
H2C                    CH      CH3            2-метилциклопропан
За правильное определение класса вещества и составление общей формулы -2 балла.
За каждую верно составленную формулу изомеров по 1 баллу (7 баллов).
За верно данные названия изомерам -7 баллов.
За верное указание типов изомерии – 4 балла.
Максимально -20 баллов.
№ 3.
1).C2 H6 + Cl2        C2 H5 Cl  + HCl
        2). C2 H5 Cl  +  H2 O         C2 H5 OH    + HCl
                                                                 O
      3) C2 H5 OH    + CuO   t      CH3 C       + Cu  + H2 O  
                                                                H

                                                       
                             O                                               O
4). CH3- C      + Ag2O t,NH4OH    CH3 -C          +   2Ag
                          H                                              OH


       5).    CH3- COOH  + Cl2       свет           CH2 Cl- COOH + HCl

    6).CH2 Cl COOH  + NH3             H2 N- CH2- COOH + HCl


Вещество Х  - C2 H5 Cl 
Вещество У   - CH3- COH
Вещество Z  - CH2 Cl- COOH

За верно определённые формулы неизвестных веществ  - 3 баллa. 
За каждое правильно написанное уравнение реакции по одному баллу (6 баллов).  Если  нет ошибок в написании формул веществ и в расстановке коэффициентов – 1 балл.
Максимально -10 баллов.
№ 4. Задача.

Дано:
m(смеси)=10г.
V(H2)=2,24л
m(Cu)=?
     m(Zn)=?
     w(Cu)=?
     w(Zn)=?                                       
 
 С соляной кислотой вступает в реакцию, только цинк.
         Хг                                                           2,24л
       Zn + 2HCL   = ZnCL2   + H2 
n=1моль                                  n=1 моль
M=65г/моль                    VM=22,4л/моль
   n= V / VM моль
   m=M*n 
   m(компонента) =m(смеси)-m(чист)
   w=m(чист):m(смеси)%
n(H2)= 2,24л:22,4 л/моль=0,1моль
n(Zn)=n(H2) по уравнению,
m(Zn)=65*0,1=6,5г
m(Cu)= m(смеси )-m(чист )
m(Cu)=10-6,5=3,5г
w(Zn)=(6,5г:10г)х100%=65%
w(Cu)=(3,5г:10г)х100%=35%
Ответ: массовая доля цинка 65%, массовая доля меди 35%, массы соответственно равны 6,5г и 3,5г.
За правильно составленное условие задачи – 2балла
За верно определённое вещество, которое реагирует-2 балла
За правильно написанное уравнение реакции – 2балла
За знание расчётных формул – 2 балла
За верные математические расчёты-1 балл
За наличие ответа -1 балл
Максимально -10 баллов.

№ 5.
+     +6       -2                       +  -                   +   +6      -2                                +      +6    -2                    +3             +6     -2                             0
K2 Cr 2O7  + 6KJ  + 7H2 SO4            4 K2 SO4    + Cr2   (SO4 )3  +    3 J2  + 7H2 O
             +6                         +3
      2Cr +3e       2Cr     1    окисляется, но восстановитель
·                      0
        J – 1e          J        3    восстанавливается, но окислитель
За правильное определение степени окисления элементов -3 балла
За правильно записанные уравнения электронного баланса - 2балла
За верное определение восстановителя и окислителя – 2 балла
За верно расставленные коэффициенты в уравнении реакции 3балла
Максимально -10 баллов.

Практическое задание № 6.
За верно составленный план разделения смеси – 8 баллов
За правильно проведенный эксперимент – 2 балла
План 
1. С помощью магнита извлечь железо.
1. К остатку прилить воду, соль растворится.
1. Отфильтровать полученный раствор, уголь останется на фильтре (или собрать с поверхности раствора уголь, т. к. он легче воды и не смачивается).
1. Выпарить фильтрат:  в сухом остатке — соль. 
Максимально -10 баллов.

Практическое задание № 7*.
Рассмотрим содержимое пробирок. Вещества визуально неразличимы – это бесцветные прозрачные растворы.
Составим таблицу возможных попарных взаимодействий веществ, в результате которых мы будем (или не будем) наблюдать определённые признаки реакций.
	
	Na2CO3
	BaCl2
	K2SO4
	HCl

	№ 1 -Na2CO3
	
	выпадает осадок белого цвета
	Без изменений
	выделяется газ без цвета и запаха

	№ 2 - BaCl2
	выпадает осадок белого цвета
	
	выпадает осадок белого цвета
	без изменений

	№ 3 - K2SO4
	выпадает осадок белого цвета
	Без изменений
	
	Без изменений

	№ 4 - HCl
	Без изменений
	Выделяется газ без цвета и запаха
	Без изменений
	


Уравнения реакций:
BaCl2 + Na2CO3 = BaCO3↓ + 2NaCl;			(1)
                               белый осадок

BaCl2 + K2SO4 = BaSO4↓ + 2KCl;				(2)
                           белый осадок  
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + CO2↑ + H2O.			(3)
Наблюдаем вскипание, шипение, выделение газа без цвета и запаха
Возьмём пробирку 1. Из остальных пробирок отольём примерно по 2 мл растворов в три пустые пробирки и добавим в каждую из них по 5–6 капель раствора из пробирки 1.
При добавлении нескольких капель из пробирки 1 в одной из трёх пробирок выпал белый осадок, в другой выделился газ, в третьей нет признаков реакции (первая строка табл.). Там, где выпал белый осадок, находился хлорид бария, где выделился газ – соляная кислота, где не было признаков реакции – сульфат калия. 
Правильно составлена таблица – 10 баллов
Правильно записаны уравнения реакций – 6 баллов
Правильно определены вещества – 4 балла.
Максимально -20 баллов.

